' f i
\“\‘ * *
* *
SZAKSZERVEZETEK * g K

Eurdpai Unid

Munkahelyi
kémiai kockazati

tényezok, és azok jelentoségének
bemutatasa

—_— SZECHENYI @
a GINOP-5.3.4-16-2017-00031

»Legfdbb érték az ember- munkavédelem a vizelldtds,
szennyviz gytijtése, kezelése, hulladékgazddlkodads,

e s . Eurépai Unié
szennyezddésmentesités dgazatban” Eurépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG , "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

C. projekt keretében







A

SZAKSZERVEZETEK

i kockdzati tényezok, és azok jelentdségének bemutatasa

VIiZKEZELESI, SZENNYVIZTISZTITASI TECHNOLOGIABAN
FELHASZNALT VESZELYES ANYAGOK
Biztonsagos kezelés, szallitas, raktarozas...

VEGYI ANYAGOK FONTOSSAGA

@ 105 természetes illetve mesterséges elem

€ 5,5 millié természetben talalhato illetve mesterségesen eléallitott vegyiilet

€ 100.000 vegyi anyag megtalalhaté az iparban és a kereskedelemben, 5 -10 %-a
veszélyes anyagnak mindsiil

@ Kb. 150-200 anyag bizonyitottan human karcinogén (daganatkelté)

AZ ANYAGOK FIZIKAI TULAJDONSAGAI

¢ gbznyomas
¢ szin @ siriség
¢ szag @ relativ s(irliség
@ halmazillapot (normal dllapotban) @ relativ gézs(irtiség
@ molaris tdmeg € oldhatésag
€ olvadaspont @ viszkozitas
& forraspont @ Utés-és dorzsérzékenység
AZ ANYAGOK KEMIAI TULAJDONSAGAI
< éghetéség = lobbanaspont, « oxidalo, égést el6seqitd
« gyulladasi h6mérséklet, < affinitas, reakcidképesség
« 0©ngyulladasi hajlam, robbanasi koncentracio % stabilitas
« robbanasveszély « hétermelés vagy héelnyelés
AZ ANYAGOK BIOLOGIAI TULAJDONSAGAI
2 toxicitas, mérgezoképesség S mutagén
2 maro hatas S teratogén
S tulérzékenységet okozo (allergizalo) S fertézé
< karcinogén, rakkelté S  Okotoxikus

BIZTONSAGI ADATLAP

Az anyagok, készitmények biztonsagos felhasznalasara, az egészséget nem veszélyeztetd
munkavégzés feltételeire, a baleset esetére vonatkozd dvintézkedésekre, az elsésegélynyuj-
tasra, a szallitasra, stb. vonatkozé el6irdsokat a biztonsagi adatlapok részletesen tartalmazzak.

ELETTANI HATASOK

A mérgezd anyag az emberi szervezetbe is bejuthat INKORPORACIO):
B Szajon &t (per 0s)

B Boron at (dermalisan)

W [égutakon keresztil (inhalacidval, tidén keresztili felszivédassal)
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A DOZIS/HATAS OSSZEFUGGES- ES
A SZERVEZET REAKCIOJA

A mérgezd vegyi anyagok és a belSliik képzéd6 metabolitok reakcidba lépnek a szervezettel.
A legtébb mérgezdanyag csak akkor okoz tiineteket, ha kell6 mennyiségi vegyi anyag van
jelen. A,dézis"arra utal, hogy mennyi anyag keriilt a szervezetbe. Az anyag koncentracidjaval
és az érintkezés id6tartamaval mérik. Minél toményebb az anyag, annél nagyobb a dézis.
Minél hosszabban tart az érintkezés, annal nagyobb a dézis.

A mérgezé anyagok a veliik valé érintkezés utdn hamar mérgezést okozhatnak, esetleg ké-
s6bb jelentkezve, akér évek multan.

Ennek a leirasara két szot hasznalnak: akut és kronikus.
AKUT HATASOK

Az akut sz6 azt jelenti, hogy az egészségre tett hatas az érintkezéskor vagy réviddel utdna
jelentkezik.

- A Hidrogén-peroxid belélegezve azonnal izgatni kezdi a 1égz6szerveket.
Ez azonnal felismerheté.

- A marészéda szétmarja a bért, éget, ez azonnal felismerheté.

- A szénmonoxid megkoti a vorosvérsejteket. Szinte azonnal hat, és ha elég voros-
vérsejtet megkotott mar, akkor akar kiviilallo is felismerheti.

KRONIKUS HATASOK

A, krénikus” sz6 azt jelenti, hogy a mérgezés az érintkezés utan bizonyos ideig nem jelentke-
zik. Altalaban kismértéki behatasnal fordul el6 tébb-kevesebb idé elteltével, és hosszu ideig
képes hatast kifejteni.

- a daganat keletkezése kronikus hatasok kozé sorolhaté.
- az olyan tiidébetegségek, mint a horghurut és a tlidétagulds, a nem rakos,
krénikus betegségek példazzak.

Sok vegyi anyag krénikus és akut hatdsokat okoz. A kiildnbség a dézis mennyiségében van.
A magas dozisok altalaban akut hatdsokat véltanak ki, hosszabb ideig tarté alacsony dézisok
krénikus hatést okoznak.
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PIKTOGRAMOK, OSZTALYOK

Fizikai veszélyek

Tlizveszélyes gazok,

1. veszélyességi kategoria
Tlizveszélyes aeroszolok,

1. és 2. veszélyességi kategdria
Tlizveszélyes folyadékok,

1., 2. és 3. veszélyességi kategoéria
Tlizveszélyes szilard anyagok,

1. és 2. veszélyességi kategdria
Onreaktiv anyagok és keverékek,

B., C., D, E. és F. tipus
Piroforos folyadékok,

1. veszélyességi kategoria
Piroforos szilard anyagok,

1. veszélyességi kategoria
Onmelegedd anyagok és keverékek,

1., 2. és 3. veszélyességi kategoria
Vizzel érintkezve tlizveszélyes gdzokat
kibocsaté anyagok és keverékek

1., 2. és 3. veszélyességi kategoéria
Szerves peroxidok,

B., C., D, E. ésF. tipus

Instabil robbandanyagok
Robbanéanyagok,
1.1, 1.2, 1.3, 1.4 alosztaly
Onreaktiv anyagok és keverékek,
A. és B. tip.
Szerves peroxidok,
A. és B. tipus

Oxidalé gazok, 1. kat.
Oxidalo folyadékok,
1., 2. és 3. kat.
Oxidalo szilard anyagok,
1., 2. és 3. kat.

Fémre korroziv hatasu,

1. veszélyességi kategoria
Bérmaro, 1A., 1B, 1C. kat.
Sulyos szemkarosodas, 1. kat.

Nyomas alatt lévé gazok

Suritett gazok

Cseppfolyositott gazok
Mélyhitott cseppfolyositott gazok
Oldott gazok

Egészségi veszélyek

Akut toxicitas
(szajon &t, béron at,
belélegzéssel),

1., 2, 3. kategéria

LégzGbszervi szenzibilizacio,

1. kategoria
Csirasejt-mutagenitds,

1A, 1B.
Rakkeltd,

1A, 1B.
Reprodukcios toxicitas,

1A, 1B.
Célszervi toxicitas —
egyszeri expozicio,

1. és 2. kategoria
Célszervi toxicitas
ismétl6dé expozicio,

1. és 2. kategoria
Aspiracios veszély,

1. kategoria

Borirritalo,

2. kategoria
Szemkarosito,

2. kategoria
Bdrszenzibilizacio,

1. kategdria
Léguti irritacio
Akut toxicitas
(szajon &t, béron at,
belélegzéssel),

4. kategodria
Narkotikus hatasok

A vizi kornyezetre veszélyes
akut, 1. kategoria
kronikus, 1. és 2. kat.
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~+~R” MONDATOK +~H” MONDATOK

* R (Risk) szam és mondat: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készitmények kocka-
zataira utalé mondat, illetéleg e mondat sorszama

o H (Hazard) szam és mondat: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készitmények
hasznalatdra utalé figyelmezteté mondat, illetve e mondat sorszdma

+»S” MONDATOK ~P” MONDATOK

o S (Safety) szam és mondat: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készitmények
biztonsagos hasznalatéra utalé mondat, illetve e mondat sorszama

o P (Precautionary) szam és mondat: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készit-
mények hasznalatara utalé évintézkedési mondat, illetve e mondat sorszama

Vizkezelési technolégiakban felhasznalt veszélyes anyagok:

e Natrium- hipoklorit (NaOCl)

o Klor (gaz, csepfolyos) (Cl)

o Natrium-hidroxid (NaOH)

e Kélium-permanganat (KMnO.)
e Vas-klorid (FeCl,)

» Hidrogén peroxid /gyenge sav
o Klordioxid (ClO,)

+ Ozon (0,)

Veszélyes anyagokkal, illetve készitményekkel végzett tevékenység

Veszélyes anyagokkal, készitményekkel valamely tevékenység csak igazolhaté médon beje-
lentett, torzskdnyvezett anyaggal végezhetd.

Foglalkozasszer(ien végzett tevékenység csak a felhasznalni kivant anyag vagy készitmény
adatait tartalmazé friss biztonsdgi adatlap, valamint haszndlati utasitds birtokaban végezheté.

Vegyi anyagot bevételezni, tarolni csak biztonsagi adatlap és termékcimke megléte esetén
szabad. A cimke nélkili, vagy a jel6lés alapjan nem egyértelmiien azonosithaté vegyi anya-
got ismeretlennek kell tekinteni és az azonositas megtorténtéig ,Nem hasznalhato fel!” fel-
irattal kell ellatni.

Anyagot tarolni csak az erre kijelolt helyen a tizvédelmi, a mérgezé, illetve a kabitdszer hata-
su anyagokra vonatkoz6 el6irasok betartasaval szabad, tlizvédelmi és méreg kategdrianként
elkilonitve, feliratozva, az engedélyezett mennyiségekkel.

Vegyi anyagot tartalmazonak kell tekinteni a kiliritett gongyodleget mindaddig, amig mentesi-
tése megtorténik. A mentesitésre keriilé géngyodleget az atmeneti veszélyes hulladéktarold he-
lyen a tobbi veszélyes hulladék kozott, a forgalomba kertiil6 anyagoktdl elkiilonitve kell tarolni.
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FELHASZNALAS

Veszélyes anyag és készitmény rendeltetésszer(i hasznalatakor, takaritasakor, kidmlésekor
folyamatosan az egyéni védbeszkdzok hasznalata kdtelezé a havéria tervnek megfeleléen.
Amennyiben egyszerre tobb kockazat fenndllasa sziikségessé teszi, akkor egy idében tobb
Ossze ill6 és hatékony védbeszkozt kell hasznalni.

KLORDIOXID (ClO,)

A klérdioxid adagold berendezéssel, a vizkezelésre hasznalt klérdioxidot natrium-kloridbdl és sésavbol
allitjdk el6. A vegyszerek felhasznalasra alkalmas kiszerelésben és koncentracidban forgalmazottak.

A nétrium-klorid 6,7 %-os (83,3 g/I), a sésav 10 %-os (117 g/l) koncentracioju.

Mas koncentraciéju vegyszereket tilos hasznalni!

A sosav és a natrium-klorid tarolasa csakis kilon, e célra kialakitott helyeken térténhet. Ez aldl csak a
klérdioxid fejleszté/adagold berendezés napi tartalyaiban levd vegyszer-mennyiségekkel tehetd kivétel,
de a napi tartalyok killén-kilon vegyszerallé kdirment6 talcakkal védettek kell legyenek.

(Az esetleg kiboruld, és a padozaton 6sszevegyiilé vegyszerekbdl klérdioxid gaz szabadul fel, amely mér-
gezé, és amennyiben koncentracidja a levegében meghaladja a 10 % ot robbanasveszélyes is.)

A klérdioxid fejleszté/adagolé berendezés reakcio- és higito-tartélyait befoglalé védészekrény ajtaja a
szerelés, javitast kivéve mindenkor zarva tartandé.

Mind az adagold, mind a vegyszer-tarold helyiségek zarhatéak legyenek, hogy illetéktelenek ne férhes-
senek hozzd a vegyszerekhez.

A vegyszerek tarol6 edényein, napi tartalyokon atfejté vegyszer-szivattyukon fel kell tiintetni jol latha-
téan és idét lldan a benne térolt/széllitott vegyszer nevét. A szivattylikat hasznélat utdn semlegesité
oldattal, vizzel 4t kell 6bliteni. Az edényeket, szivattyukat a kimosas ellenére is mindig csak ugyanazon
vegyszerhez szabad hasznalni.

A sésavat és a natrium-kloridot killon jarmuivon kell szallitani, egyszerre egy jarmivon a két vegyszert
széllitani tilos!

A vegyszerszallitast, atfejtést legaldbb két személy kell, hogy végezze.

A klordioxid gaz, amely az el6allitott klérdioxid-oldatabdl felszabadul, ha az a szabadba kertiil,- belégzé-
se egészségre karos, mard és mérgezd hatdsu, sét halalt is okozhat.

Az emberi 1égzészervet, szemet a fenti mard és mérgezd gaz hatdsatdl védeni kell, e célbol gazalarcot
koteles a dolgozé hasznalni a klérdioxid adagolo késziilék szerelésénél.

A gézalarcot minden esetben a klérdioxid adagolé helyiségen és a savraktaron kivil kell tarolni, kdnnyen
hozzaférheté helyen.

Mind a kiindulé anyagoktol, (natrium-klorid, sésav oldat) mind a keletkezet klérdioxid oldattdl, ezek
mard hatasa miatt a szemet, borfellletet, savélarccal, sav és 1Ugallo kéténnyel, sav és Ugallé gumikesz-
ty(vel, és sav és lugallé gumicsizmaval védeni kell.

A helyiségbe val6 belépés el6tt a szell6z6 berendezést be kell kapcsolni. A klérdioxidozé helyiségben
barmely munkat legaldbb két személy végezhet.



e

SZAKSZERVEZETEK

Munkahelyi kémiai kockazati tényezdk, és azok jelentoségének bemutatasa

OZON

1902-ben Németorszagban hoztak létre az elsé olyan gyarat, amely a viz 6zonnal torténd fertétlenitésére
és tisztitasara szakosodott. Az6ta mar sok vizmiben alkalmaznak 6zonos technoldgiat a viz tisztitasanak és
fertétlenitésének folyamataban. Az 6zonnal kezelt viz ize és éllapota jobb, mint a hagyomanyos csapvizé.

Az 6zon szUrds szagu, mérgezd gaz.

Standard hémérsékleten és nyomason, (nagy tomegben) halvanykék arnyalatu.
-112 °C alatt sotétkék folyadék, -193 °C alatt sotétkék kristaly.

Az egyik legerésebb oxidalészer.

Rendkiviil mérgezé.

KLOR

chlorine
Veszélyek, veszélyforrasok 17
Az elemi klérgaz nagyon mérgezé. A molekularis klérgaz jelentés

mértékben veszélyezteti az egészséget és bizonyos robbanasveszély- C
lyel is jar a felhasznalasa.

A klér - mint robbanasveszélyes, égést elésegité - oxidalo, nagyon
mérgezd, mard anyag - felhasznaldsa, tarolasa, anyagmozgatasa (szal-
litdsa) bejelentéshez, és dvintézkedésekhez kotott.

35453

A klérgaz felhasznalasa

A klérgaz az emberi, allati és novényi szoveteket elroncsolja (az elsé

vilaghaboruban harci gazként is hasznaltak), részben oxidacidval, részben a H kiszoritasaval a szerves ve-
gylletekbdl, részben egyszerd kléraddicioval a kettds kotések felszabaditasa Gtjan (elroncsolja az algékat,
baktériumokat, stb.). Ezért tobbek kozott a fertStlenité hatasat alapul véve az ivdvizek és tisztitott szenny-
vizek fert6tlenitésére hasznaljak.

A klérgaz egészségkarosito hatasa

Belélegezve a légzészervekben sulyos felmarddast okoz. A nyalkahartyakat és a 1égzérendszert ingerld
anyag. A tes nedvességgel reagalva savat képez és nagy koncentraciéban fulladaskelt6 anyagként hat.
GOrcsoket okoz a gége izmaiban, megduzzasztja a nyédlkahartyakat.

(A klor nem alattomos gaz. Jelenlétét kis mennyiségben is ingerlé hatésa és jellegzetes szaga jelzi.)

A KLORSZENNYEZODES MERTEKENEK KOVETKEZMENYEI

Akut egészségi hatasok:

Belégzés: sulyos felmarddas az orr, garat és fels6 Iégutakban.
0,2 PPM expozicidnal orrviszketés;
1,0 PPM-nél kohogés, a torok kiszaradasa és kapard érzés,
1,3 PPM-nél hirtelen fejfajas, Iégzéselégtelenség,
30 PPM felett fuldoklé kohogés, mellkasi fajdalom, sokk-allapot, hanyas, bronchitisz, tlidévizenyd.
1000 PPM-es koncentracional néhany Iélegzetvétel fulladasos halalt okoz.
10000 PPM-es koncentraciondl a szlir6betétes alarc mar nem felel meg; a védelemre hordozhaté
sUritett levegds, vagy oxigénes készilék kell.

Szem: mar6 hatasu. Tinetek: konnyezés, csipé égé fajdalom. A folyadék nagyon sulyos, maradandé
szemsériilést, val6szin(i vaksagot okoz.

B&r: mar6 hatasu. Egé, szuré fajdalom, égéshez hasonlé hélyagképzédés. A folyadék fagydshoz hasonld
sériilést okoz.

Lenyelés: alhasi gorcsok, fajdalom, hanyinger, szomjusagérzet.
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Krénikus hatasok:
Belégzés: 5 PPM tartds belégzésekor légzési rendellenesség, orrnyéalkahartya égé érzése, fogzomanc
karosodas fordul eld.

Szagkiiszob érték:
- 0,06 PPM érzékelés,
-0,2-0,4 PPM felismerés

A kldrtarold helyiségben a klortartalyoknak elmozdulas ellen biztositott elhelyezésérdl gondoskodni kell.
- Agazpalackot talpan allva, fliggblegesen, elddlés ellen rogzitve kell tarolni. A palackok kozott 100-125

mm. tavolsagot kell biztositani.

- A kloérgazpalack szémara olyan rogzité késziléket kell biztositani, ami egyetlen kézmozdulattal,
segédeszkoz nélkiil, biztosan szabadda teszi a palackot, hogy t(iz vagy mas veszély esetén az kdnnyen
eltavolithatd legyen.

- A teli és Ures, illetve a sérult-tres és sérilt-teli palackokat egymastdl jelolten elkilonitve kell tarolni.
A sériilt palackokon a sériilés természetét is jeloIni kell.

- A klortartalyokat (a letrultet is) lezart szeleppel, felcsavart zaréanyaval, védésapkaval, kell a taroloba
elhelyezni.

- A klérgaz szinjele a barna paldst,sarga nyakrész (mérgezé, mard gaz). Gondoskodni kell, hogy a tarta-
lyokon csik formajaban, vagy az egész feliileten ez latszodjék.

- Atartalyt sériltnek kell tekinteni, ha:
1. legaldbb 1 m magassagbol kemény talajra leesett
(k6, beton, aszfalt, stb.)
2. égés nyomai latszanak rajta
3. legalabb 1 mm mélységu sériilése van

4. aszallito jarmUvet baleset érte.

TILOS!:

- A gézpalackot elektromégnessel emelni, a korrodalt,
nehezen nyithato szelep(i gazpalackot nyomasmentesiteni;

- A palack elzaro szerelvényeit javitani,

- Asérilt palackbol a gézt eltavolitani, vagy masikba attolteni.

- Aklorozé és klorgaz tarolo helyiségben kialakul6 természetes légaramlas figyelembevételével klérgaz
érzékel6t kell felszerelni a padozatszint kozelében, a padozatszinttél szamitva legfeljebb 30 cm.
magassagban.

- Az érzékel6 adjon vészjelzést az 1 mg/m? klérkoncentrécié elérésekor.

- A kl6rozo kozelében kell elhelyezni a kdrnyezeti hatasok ellen védetten az el&irt védbeszkdzoket,
anyagokat és mentéfelszereléseket.

- A helyiségek ajtdira a veszélyeket és tilalmakat jelz6, a 2/1998(1.16)MUM rendeletben eldirt biztonsagi
és egészségvédelmi jeloléseket és tablakat kell felszerelni.
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Hipoklorit oldat tarolasa

- Zart térben torténd tarolas esetén a klortartalyok tarolasara vonatkozod eléirdsokat értelemszer(ien
alkalmazni kell.
- A kialakitott taroldhely nyujtson kell6 védelmet a mechanikai és a természeti (napsugarzas,
csapadék,stb.) artalmak ellen.
- Kellé védelmet kell biztositani az illetéktelen személyek ellen. (kérbekerités, zarhatdsag, stb.)
- Ataroléhely padozata akadalyozza meg a véletleniil kioml6 anyag vizbe, talajba, csatornaba jutasat.
- A biztonséagos lefejtéshez megfelelé eszkdzoket biztositani kell.
- A kiomlé anyag zart edénybe torténd szivattylzasat biztositani kell. A maradék anyag felitatasara
alkalmas anyagokat (homok, 6rolt mészkd, paplan, stb.) a helyszinen biztositani kell.
- A taroléhely bejaratéra, illetve a lehatarolt oldalaira veszélyeket és tilalmakat jelzé tablakat kell fel-
szerelni:
@ Nyilt lang hasznélata és a dohanyzas TILOS!”
@ ,Mérgez6, mard anyag”
@ ,Szem- és arcvédd hasznalata kotelez8”
@ A tarolohelyen illetéktelen személynek tartézkodni TILOS!”
@ ,C"tlizveszélyességi osztalyba tartozd épitmény

- Kézi anyagmozgatas esetén egy személy legfeljebb egy 20 literes t6lt6tt mlanyag ballont széllithat.
- 50 literes toltott mlianyag és ivegballont kibélelt véd6kosarban- két személy szallithat.
- Nagy Urtartalmu toltott és lres edények mozgatasara kell6 teherbirasi emel6 szerkezetet kell bizto-
sitani (daru, futémacska, targonca, stb.)
- Arendellenes kortilmények soran a szabadba kertil6 anyag mentesitési munkaihoz a résztvevé szemé-
lyek részére biztositando védofelszerelés:
@ savallo védokesztyli és csizma
@ zart védoéruhazat, fejvédd
@ B tipusu szlrGbetéttel ellatott gazalarc

- A kezel6 személyzet részére biztositani kell:
@ konnyl védéruhazatot
@ savallo kotényt
@ savallo kesztydit és labbelit
@ szorosan zar6 védGszemiiveget
@ szemoblitd palackot vizzel feltdltve.

A felhasznalas (ilizemeltetés) munkabiztonsagi elGirasai

- A felhasznélas klérgaz adagolé berendezéssel felszerelt, kiilon erre a célra kialakitott helyiségben,
vagy fiilkében térténik.

- A klorozoé helyiség (fllke) telepitésénél, 1étesitésénél és felszereltségénél figyelembe kell venni (tajo-
las, épitészeti, vilagitas, villamvédelem, fités, stb.)

- A helyiségbe telepitett vakuumszabalyzot lefuvatd vezetékkel kell ellatni, melyet fliggblegesen, a
kozvetlen kornyezet legmagasabb (max. 7,5 m.) éplletének tetégerince folé 0,5 m.-es tulnyulassal kell
kiépiteni.

- Figyelemmel kell lenni arra, hogy a lefuvataskor kiaramlé klér a kérnyezetet ne veszélyeztesse.

- Aklérgaz adagold berendezés telepitésénél lehetbleg keriilni kell a nyomas alatt 1évé klérgaz, a kléros
viz nagyobb tavolsagra torténé elvezetését. A kldrgazt vakuumvezetéken kell elvezetni a bekeverés
helyére. A vezeték kell6képpen dlljon ellen a széllitott anyag és a kornyezet vegyi, korr6zids és mec-
hanikai hatasainak.
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Klértartalyok elhelyezése a felhasznalas helyszinén

- A klorgéaz adagold berendezéssel kézos helyiségben tarthaté a berendezés lizemeltetéséhez sziiksé-
ges klortartély (palack, hordo).

- Tartalék klortartaly olyan mennyiségben tarolhaté a klérozé helyiségben, hogy az Gzemeld és a
tartalék klortartalyok Osszegzett toltési tomege legfeljebb 250 kg. legyen. Hordds klor felhasznélas
esetén 1000 kg.

- A megengedett toltési tomegen feliili tartalék klormennyiség a felhasznalasi telephelyen csak kiilon
erre a célra szolgald helyiségben tarolhato.

Palackos klor felhasznélés helyszinén tartalékot tarolni csak akkor szabad:

- haezelézetesen egyeztetve lett a Regionalis Mérnokséggel
- ha folyamatos a felligyelet és a tartély lelriilésének ideje egy honapnal révidebb

Uzembe helyezés (klérozas esetén)

- A klérpalackot talpara allitottan, eldélés ellen rogzitetten szabad Gzemeltetni.

- Aklérhordét tdmaszto nyeregben elhelyezve szabad tizemeltetni.

- Atamasztonyergeket célszer(i megfelel6 méretl beépitett gorgdkkel ellatni, melyek megkonnyitik az
izemi helyzetbe forgatast.

- Aklérhordd lizemeltetése torténhet tarold csillérdl is.

- Aklortartély szelepei nyitdsa az ramutato jarasaval ellentétes, zarasuk azzal megegyezé. A teletartaly
szelepének nyithatosagardl felcsavart zaréanyaval ellatottan kell meggy6z6dni kb. 1/4 fordulat nyités-
sal, majd zarassal.

- Aszelep zart allasa esetében tavolithato el a zardéanya.

- Az adagol6 csatlakoztatasa el6tt a szelepcsatlakozo és az adagolo tomité fellleteit meg kell tisztitani
szilikonos zsirral. Minden csatlakoztataskor Uj, nem hasznalt, nem deformalt tomitést (6lom, AFM
anyagu, vagy teflon) kell felhasznalni.

- A csatlakozast biztosito rogzitébilincs (kengyel) feszité kerekének (négylapu csavarjanak) évatos meg-
huzasaval kell a gaz tomorségét elérni. Az elégtelen vagy a tulhlzas szivargast okozhat. A tomités nem
zar, deformalédik.

- Haigy sem sikertil, akkor a tartélyt szelephibéasnak kell nyilvanitani és a gaztomorség ellendérzése.

- Szivargas esetén a gazomlés elharité berendezést kell igénybe venni. Hordé esetében automata elzé-
ré szerkezet, palack esetében palack ment6. Ezt kovetden a tartalyt stabilizalt allapotban a tolté-
allomasra vissza kell szallitani.

- A klortartaly szelepének teljes zarasardl klorozé készilék segitségével kell meggyézédni. Az ellenér-
zGtt teljes zards utan szabad csak megbontani a csatlakozo kétéseket. A tartalyt a szelep zardanyajanak
felcsavarasa, illetve palackok esetben a védékupak feltétele utan szabad elszallitani.

- Hordos klérgaz felhasznalasa soran, a tartalyon 1évé szelepeket fliggéleges helyzetbe kell hozni. A gaz
lefejtése csak a fels6 szeleprol lehetséges (az alsé szelep cseppfolyds részbe torkollik)

- Uzembe helyezés elétt minden esetben ellenérizni kell a klérszivargast. Ha a felsd szelepnél szivargas
van és ez a tomszelence mérsékelt, dvatos meghuzasaval nem sziintetheté meg,akkor a hordon lévé
masodik szelep lizembe helyezését kell megkisérelni, a hordé atforditasa utan. Ha ez sem eredményes,
akkor a tartélyt, szelephibasnak kell tekinteni és az el6bbiekben leirtak szerint kell eljarni.

- A klérhordé szelepzaro kulcsét a horddn, illetve a szelepen kell hagyni.

- A gaztomorségrél szalmidkszeszbe martott vatta kozelitésével lehet a legegyszer(ibben meggy6-
z6dni. A gazszivargasra a keletkez6 aluminium-klorid fust figyelmeztet.

- A gazszivargas muszeresen is ellenérizhetd.
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- Atartdly izembe helyezésiidejét és a varhato letirlilési id6t az lizemeltetési napléban rogziteni kell és
a tartalyon is jelezni kell.

- Uzemelés soran a kezelési utasitas el6irasait be kell tartani.

- Az Uzemelési szerelvények kialakitdsanal keriilni kell az indokolatlan bonthatd kotések szamanak
novelését. A palackszelep és adagol6 kozé toldalék szerelvényt (el8szlird) iktatni nem szabad, mert
noveli a bonthatd kotések szamat, ezaltal a klér szabadba jutasi helyeinek lehetéségét.

AZ UZEMELES EGYEB MUNKABIZTONSAGI KOVETELMENYEI

- A klérozo helyiség (fiilke) széraz, hlivos, a napsugarzastol védett (arnyékolt) legyen. A légterének
hémérséklete 278 K. (5°C) ala ne siillyedjen és 313 K (40°C) folé ne emelkedjen. A nyildszardin keresztil
indokolatlanul erés sugérzasnak ne legyen kitéve (arnyékolas).

- A tartalyban (palack, hordd) Iévé folyékony klor kedvezé gazosodasa érdekében célszeri hideg id6-
jarasi viszonyok esetén is legaldbb 288 K (15°C) hémérsékletet tartani a helyiségben.

- A klérozo helyiség fiitésére csak koézponti flités, vagy zart rendszerd villamos flités alkalmazhato.

A klortartalyokat 6vni kell a kozvetlen hésugarzastol.

- A klérozo helyiség flit6berendezésére vonatkozé kovetelmény érvényes mindazon helyiségek, terek
fitéberendezéseire is, amelyeken a klérgaz vezetésére szolgalo csévezeték athalad.

- Az adagol6 és a tartaly teljesitményeinek megvalasztasa fontos. A felhasznalds mennyiségéhez kell
igazitani az Uizembe helyezett tartalyokat. Alapveté szempont, hogy egy 45 kg.-os tarasulyu (40 lit,
kb. 50 kg. toltet) cseppfolyds klort tartalmazo palackbdl izemszerten 2 kg./h. klérgaz vehetd ki.

- Ennél kisebb mennyiség igénye esetén a megfelelé adagolé megvalasztasa mellett célszerd a kisebb
Grtartalmu taroléedény valasztasa, nagyobb igény esetén tobb palack (gyUjtcsé) illetve hordordl
torténd lizemeltetés lehetséges.

- Torekedni kell a taroléedények, révid idejl tizemére.

A taroléedény (irtartalmanak megvalasztasaval az egy honapnal hosszabb idejl Gizemben tartast el kell
kertlni.

A taroloedény iizembe allitasa el6tt vizsgalni kell az altalanos alkalmassagi allapoton tul:
- a hatosagi engedélyek lejarati idejét
- a cél felhasznalasi helyen vérhato leliriilési id6t

Ha a felhasznalasi helyen a hatosagi engedély lejartaig nem valdszint a lelrllése, akkor ott nem szabad
tizembe helyezni.

Az lizemeltetés soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a tartélyokat csak olyan mértékben szabad letiri-
teni, hogy abban legalabb 0,5 bar. tilnyomas maradjon.

Erés gaz elvétel esetén a tartaly belsé nyomasa annyira lecsokkenhet, hogy a technolégiai rendszerben
nagyobb nyomas alakul ki, mint amennyi a tartalyban van.

Ez esetben megvan a visszaszivas lehetésége.
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Ha ez bekovetkezik, akkor:

€ atartalyon rogzitetten és az okmanyokban jelezni kell ,vizes palack” tényét és soron kiviil intézkedni
kell a toltéhelyre torténd beszallitasrol

@ all. Fejezetben targyalt klor tulajdonsagokra alapozottan figyelni kell a tartaly hémérsékletét, mert
eléfordulhat a vizbeszivas kovetkeztében olyan erés héhatas kiséretében jatszodik le a kémiai
reakcid, melynek a tartaly anyaga mar nem tud ellenallni.

Ebben az esetben gondoskodni kell:

€ atartaly hiitésérél (vizpermet, vizbe helyezés,stb.)

€ atoltéallomas, és a katasztréfa védelem segitségét kell kérni a mentesitésre
@ illetéktelen személyeket (forgalmat) el kell iranyitani a helyszin kdzelébdl

A kldrozé helyiségek nyilaszaroit megfelel6 mechanikai (biztonsagi zér, lakat) és elektronikai (nyitas érzé-
kel6) védelemmel kell ellatni. A jelzést folyamatos szolgélati helyre kell bevinni.

Az ajtot kivilrdl biztonsagi zarral kell ellatni, beliilrdl kilinccsel vagy més alkalmas eszkdzzel kénnyen
nyithatd legyen. Nyitott allapotban rogzithet6 legyen (anyagmozgatast ne akadalyozza). Az ajtét be-
ltlr8l a zard feliiletén az esetleges klorgéz dmléskor, szivargaskor-,a gaz kiszivargasat megakadalyozé
vegyszerall6 elasztikus tomit6é anyaggal felszerelt peremmel kell ellatni.

Zaraskor az ajté korkordosen megfeleléen tomitett legyen.
A helyiség ajtajara szabvanytablakat és feliratokat kell elhelyezni.

Klorozo helyiség kozelébe szélirdnyjelz6t kell telepiteni.
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AFELHASZNALAS (UZEMELES) SZEMELYI KOVETELMENYEI MUNKABIZTONSAGI MEGKOZELITESBOL

Klortartaly, klérozé berendezés kezel6 feladattal csak 18. életévét betdltott dolgozot lehet megbizni.
Klérozo berendezés kezelGi vizsgaval rendelkezik

Biztositani kell, hogy minden Uj klérkezel6 munkaba allitasat kovetd egy éven belil kiilsé képzésre jogo-
sult szervezet tanfolyaman részt vegyen.

A klorozo berendezés kezelésével megbizott munkavallalokat évente gyakoroltatni kell a gazalarc, a zart
rendszer( |égzésvédo és mas egyéni védofelszerelés hasznalatara.

A gyakorlatot a munkavédelmi oktatési napl6 felhasznaldséaval rogziteni kell.

EGESZSEGUGY!I KOVETELMENYEK

Klor kezeléssel megbizott személyt a munkaba allas el6tt Foglalkozas-egészségligyi orvosi vizsgalatra
kell kiildeni.

Foglalkozéas-egészségligyi alkalmassdgi vizsgalaton részt vett, ,ALKALMAS".

A foglalkozés-egészségligyi szakorvos figyelmét fel kell hivni a kldrral kapcsolatos tevékenységre.
Kezd6 kezel6ket minden esetben légzésfunkcio vizsgalatnak ala kell vetni. A munkaba allas utani kezdeti
id6szakban ajanlatos a gyakoribb orvosi ellenérzés.

Az ismétl6dé (id6szakos) orvosi vizsgalatok esetén a légzésfunkcio vizsgalatot célszerli megismételni,
illetve munkavallalét kikérdezni a kronikus expozicio kovetkeztében eléfordulhato szervezeti reakcidk-
rél, érzékenységrol.

Azokat a személyeket, akik fokozottan hajlamosak a léguti gyulladasokra, akik tiidébetegségben, vagy
szivelégtelenségben szenvednek, nem szabad klérterheléssel jaré6 munkakorben foglalkoztatni.
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A KLOROZO- LETESITMENYEK,
BERENDEZESEK ELLENORZESE, KARBANTARTASA

A vizmii- csatornamii gépészek (feliigyeletes, folyamatos szolgalatot ellato):

- amuszakos ellenérzés soran kotelesek a kldrozé helyiség, a klérozéd berendezés (a klortarold) normal
allapotanak meglétérdl, miikodésérél meggydzédni.

- azel6irt médon ellendrizni a gaztdmorséget, a légzésvédd késziléket minden esetben, mlikodéképes
allapotban magaval vinnie.

- Arendellenességet azonnal jelentenie kell.
EGYEDUL SEMMIFELE BEAVATKOZAST NEM KEZDHET!

A klérozo- (tarolo) helyiség takaritasat - a tartalyok, megszerelt, izembe helyezett rendszer elmozditdsa
nélkil kell elvégeznie.

Az ellendrzés tényét és a tapasztalatokat az lzemnapldba rogzitenie kell és azt a napi jelentés is kell,
hogy tartalmazza.

A tartalycserét végzok a tartalyok szdllitadsa soran az elSirtakat kotelesek betartani.
Ellenériznitik kell:
@ a teletartaly felhasznalhatdsagat;
@ a ledrult tartaly szallitasi alkalmassagat;
@ a kldrozohelyiség (tarolo) és berendezés megfelelésségét.

A cserét két f6 egyuttmUikodve végezheti el.
A csere végzése kdzben a 1égzésvédd viselése valamennyi személy részére kotelezé.

A feladat megkezdése elétt, a széliranyt és erésségét figyelembe véve, szamolva klérgaz esetleges sza-
badba jutasaval, barmilyen okbdl ott tartozkodd személyek figyelmeztetésérdl, illetve védett helyre ira-
nyitasukroél gondoskodni kell.

A végrehajtas kdzben el6forduld eseményt az illetékes diszpécser szolgalatnak azonnal jelenteni kell.

A tartélycsere és a varhato leurtilés idépontjat a klérozé helyiségben is fel kell tlintetni.

A klorozo6 helyiségek és berendezések karbantartasa (javitasa)

- a munkavallalok kozil a tartalycserét végzék a Kezelési Utasitasban leirt kisebb beavatkozdsokat
végezhetik el (pl.: szir6csere, tomités cseréje, stb.)

- atartdlyokon (elzérd szerelvényeken) javitast vagy méas muveletet csak a toltéallomds végezhet.

- amegszerelt klérozé berendezés karbantartasat, javitasat, illetve barmilyen més beavatkozast képzett
szakemberek végezhetnek.

- félévenkénti gyakorisaggal altalanos ellendrzést, feltlvizsgélatot kell elvégezni.

- avizsgalat terjedjen ki a klérozé helyiség teljes kord alkalmassagara, dllapotéra, a benne telepitett fix
és mobil berendezések, targyak, eszkdzok alkalmassagara.

- Az elvégzett tevékenységet erre a célra rendszeresitett ellenérzési nyomtatvanyon helyre, helyiségre,
berendezésre részletezve sziikséges rogziteni.
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A KLORKEZELOK VEDOFELSZERELESE

A klorkezelSknek alapruhazatként az altalanos védéruhazatot kell biztositani (teljes test-, kéz,lab-, fejvé-
delem) az id6jarasi viszonyoknak megfelel6en

Kiegészitéként kapjak:
« Vegyszer all6 védbkesztyl és labbeli
« Sisak vagy panordma gazalarc,B"tip.sz(ir6betéttel ellatva
+ Egész testet védd PVC ruha
« Szemoblité palack vizzel feltoltve
A tartélycserét - karbantartast végzok részére biztositani kell (klérfolyas esetére):
« Vegyszer allo teljes testvédelmet biztositd ruhazatot (szkafander)
« Zartrendszeru (sUritett leveg@s, 90 perces) 1égzésvédd készliléket
- A feladat ellatasdhoz alkalmazhaté megfelel6 minéségl szerszamkészletet

Minden kldrkezeld részére biztositani kell a klérozd helyszinen és/vagy a szolgalati gépkocsiban elhe-
lyezve a kldrszivargas ellendrzésére alkalmas anyagokat (szalmiakszesz, fapalca, vatta, stb.) eszkozoket.
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A KLORESEMENYEK LEHETSEGES ELHARITASI MODOZATAI

Hordés felhasznélas esetén az esetleges szivargast a helyiségbe beépitett klorgaz érzékeld, jelz6 rend-
szer a tavfelligyeletnek jelzi. A jelzéssel egy id6ben a horddkra szerelt automatikus palackzaré berende-
zés a hordo szelepét elzarja.

Klérgaz palackok térolasi, felhasznalasi helyén esetlegesen keletkezé kldrszivargas hatésara a helyiségbe
beépitett klorgaz érzékeld, jelzé rendszer helyi riasztast ad, vagy a tavfelligyeletnek jelzi.

A helyi riasztast észlel6, vagy a tavfelligyeletet ellaté diszpécser azonnal intézkedik a palackmentd be-
rendezés hasznalatara. Amennyiben a helyszinen nem all rendelkezésre a palackmenté berendezés, ab-
ban az esetben gondoskodik annak helyszinre széllitasardl.

A tartaly meghibasodas esetén megoldas lehet, hogy a klért a technoldgia figyelembevételével a lehetd
legnagyobb térfogatarammal vezetjiik el. A klér parolgasanak héelvonasa viszonylag nagy, fajlagos ka-
pacitasa kicsi. Gaz allapot elvétel esetén a tartalyban lévé klor lehlil, nyomasa csokken. Ezaltal a szivargd
gaz mennyisége a minimélisra csokkenhet, esetleg meg is sztinhet. Ezutan az el6bbiekben leirtak szerint
kell a mentesitést elvégezni.

A klor- (cseppfolyds) tartaly falanak hibaja esetén olyan helyzetbe kell régziteni, hogy a szivargas helyén
csak gazallapotu klor tavozhasson.

/Egy liter cseppfolyos klor kilépésekor kb. 460 liter (1430 g) klérgaz keriil a leveg6be, de ugyanezen id6
alatt, ha 1 liter klérgaz aramlik ki, csak kb. 3,1g klor keriil a kérnyezetbe. Ha cseppfolyds klor tavozik a
tartalybol, abban nincs parolgas. A hémérséklet és nyomascsokkenés sem jon létre. Az id6egység alatt
kilép6 klér mennyisége nem csokkenhet. A gaz halmazéllapotu kilépés esetén idében csokkend meny-
nyiséggel lehet szamolni./

A mentesitésrdl haladéktalanul gondoskodni kell.

A tartalybol kilép6 gézt porlasztott vizzel lehet lecsapatni.

(Cseppfolyos allapotban kilépd klért nem szabad vizsugarral megtamadni).

Gondoskodni kell a talaj, illetve a vizek szennyezédésének elharitasardl. A kiomlott anyagot gattal kordil
kell venni és kbzépnehéz tiizoltoé habbal vastagon be kell takarni. A csatornakat, mélyen fekvé épitmé-
nyeket légmentesen le kell zarni.

Ha a talajba, élévizbe vagy csatornaba bejut a szennyezéanyag, a hatdsagot értesiteni kell. A helyisége-
ket az Ujboli hasznaélat el6tt méregteleniteni kell.
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Kiilon gondot kell forditani a semlegesités, mentés soran keletkezett karok felmérésére:

- akornyezet él6vilagéra veszélyes visszamaradt anyagok biztonségos elhelyezése

- aberendezésekben keletkezett karok (korrodalas)

A veszélyhelyzet megsziintetése utan gondoskodni kell a helyreallitasrdl, az igénybevett berendezések,
eszkozok és ruhazat készenléti allapotba helyezésérdl, az elsésegélynyujtasakor felhasznélt anyagok pot-
lasarol.

Fontos hogy az érintettekkel a tapasztalatok 6sszegzése, a tanulsagok levonasa is megtorténjen.

FELADATOK KLORMERGEZES ESETEN A SERULT SZEMELLYEL KAPCSOLATBAN

Minden allampolgar koteles szlikség esetén téle elvarhato segitséget nydjtani sérilt, balesetet szenve-
dett vagy olyan személynek, aki életét vagy testi épségét kozvetleniil veszélyeztetd helyzetbe jutott.

Az els6segélynyujtas emberi kotelességlink! Nemcsak azért, mert erre torvény kotelez minden allampol-
gart, hanem humanitarius okokbol is mindenkitdl elvarhatd, hogy képességeinek és tudasanak megfele-
16 szinten a bajba jutott embertarsainak segitségére siessen.

Az elsésegélynyujtassal kapcsolatos elméleti ismeretek rogzitésére e helyen nem kerdl sor. Ez kiilon té-
maét Olel fel, és a munkahelyeken is kotelezé jelleggel megtartésra keriilnek id6szakonként az elsésegély-
nyujtassal kapcsolatos ismereteket magukban foglalé tajékoztatok — képzések. Erre specialisan felkészult
eléadok kerlilnek felkérésre, vagy a foglalkozas-egészséguigyi szolgaltato végzi.

Fontos, hogy a munkahelyen az alapveté elsésegélynyujtas megtorténjen, amig a szakszer(i egészség-
ligyi ellatast biztositok megérkeznek.
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